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. Présentation du projet

La biodiversite du sol concernée LaSalle
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Source : Quentin VINCENT - Etude des parameétres abiotiques, biotiques et fonctionnels, et de leurs interactions dans des sols délaissés.
Thése de doctorat — Université de Lorraine - https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-01896274/document
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Aghvlle§ Les microorganismes du sol : des acteurs ;. .caa"
majeurs du cycle de |I'Azote fouen
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volatilisation,
sont d’origine microbienne

Minéralisation

Lixiviation

60-300 10-100 10-300
kg/ha kg/ha kg/ha
Minéralisation 150 — 300 kgN/ha/an Minéralisation nette :
N 100 & 200 kgN/ha/an
Dont 30 a 130 kgN/ha sous blé 45

Support de cours “ Fertilité biologique des sols : lien entre la biodiversité, les fonctions et les systemes de culture”
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Support de cours “ Fertilité biologique des sols : lien entre la biodiversité, les fonctions et les systemes de culture”
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Il. Etat de I'art

N

Arbre de choix LaSalle
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Mesure d’abondance et de diversité

des micro-organismes dans le sol
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ww électrochimique (EIS)
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électrique




I11. Développement du capteur EN
Design du prototype et mesure d'impeédance LaSalle
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Micro-organismes

Peigne interdigité

e Caractérisation des propriétés réesistives et
réactives

e Modeéle de Cole-Cole

e Changement d’impédance lors du dépot de
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Extérieure intérieure




I11. Développement du capteur

Principe fondamental : mesure différentielle uniLasale
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Grandevurs

d’'influence:
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de mesure
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- Mesurer la grandeur
d’intérét en
s’affranchissant des
grandeurs secondaires

parametres
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parameétres

d’'influences

(en contact
avec la biologie du sol)

MESURE DIFFERENIELLE
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I11. Développement du capteur EN
Principe fondamental : détection synchrone LaSalle
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Photo du convertisseur
Tension-Courant

- Réduction du bruit des signaux
a faibles amplitudes via un
signal de référence

Schéma du fonctionnement de la détection synchrone
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I11. Développement du capteur

Principe fondamental : détection synchrone LaSalle
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Schéma de ’application de la détection synchrone
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des micro-organismes
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Graphe en sortie de I’Analog Discovery
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I11. Développement du capteur EN
Test et conception en salle blanche LaSalle
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e Métallisation

 Nettoyage de
I’échantillon de
silicium

e« Pose de larésine e Test sur échantillon




I11. Développement du capteur

Test et conception en salle blanche iLaSalle

- Dépot avec propriétés
différentes

- Réaction du peigne a

différentes impédances
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I11. Développement du capteur

Réesultats iLaSalle
1 Diagramme de Bode 4V
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I11. Développement du capteur

Résultats iLaSalle

Diagramme de phase 4V

-10 1 10 100 1000 10000

Phase (deg)

Frequence (kHz)
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I11. Développement du capteur

Bilan LaSalle
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Analog discovery 3 :

) . . Détection synchrone et GBF
Peigne interdigite 2

Signal a
étudier
Peigne interdigité 1 [
Convertiseur Bloc de mesure
Tension-Courant différentielle

Prototype complet du capteur
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V. Perspectives

Amélioration et conception du capteur LaSalle
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Panneau photovoltaique
relié a une batterie

Traitements des sighaux,
. électronique du capteur

Conception 3D de la carotte
avec trous pour laisser passer
les micro-organismes
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IV. Perspectives ENs!

ECOLE PUBLIQUE D'INGENIEURS
CENTRE DE RECHERCHE

Ameélioration et conception du capteur LaSalle
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Amélioration du
peigne interdigité

Implémentation
de Lamina Bait
dans le sol

Ajout de lame
de verre
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- ANNEXE
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Mesure différentielle LaSalle
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7 ANNEXE

Caracterisation du convertisseur LaSalle
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Caracaterisation Tension-Courant pour plusieurs
valeurs de resistances
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ANNEXE

Détection synchrone UniLaSalle
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